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0. Visao Geral

O PLANO DE MODERNIZACAO objetiva planejar e estruturar todos os SERVICOS referentes a
MODERNIZAGCAO E EFICIENTIZACAO, implanta¢3o do SISTEMA DE TELEGESTAO e implantac¢io de
ILUMINAGAO ESPECIAL ao longo do PRAZO DA CONCESSAO.

Adicionalmente apresentamos estratégias e premissas para aplicagdo do PLANO DE

MODERNIZACAO.

Este PM, em conformidade com as obrigacdes do CONTRATO, é composto pelos seguintes

programas:
i Programa de Modernizacdo e Eficientizacdo (PME)
ii. Programa de Implantac¢do do Sistema de Telegestdo (PIST)
iii. Programa de Iluminagdo Especial (PIE)
iv. Premissas e Estratégias da Modernizagdo (PEM)
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1. Programa de Modernizacao e Eficientizacao (PME)

O Programa de modernizacdo e Eficientizacdo contém a estratégia detalhada para o

cumprimento dos marcos da concessao de forma a nortear:
i. O cronograma de Modernizacao e Eficientizacao;
ii. O cronograma de execucdo de servicos complementares;

iii. Os modelos de simula¢des luminotécnicas;

iv. A classificacdo dos logradouros publicos existentes;
V. O estabelecimento de tecnologias/sistemas a serem implantados;
vi. O potencial de reducdo de consumo de energia elétrica;

vii. A estrutura basica dos recursos técnicos e operacionais;

viii. As caracteristicas das fontes luminosas;

1.1. Cronograma de Modernizacdo e Eficientizacdo

O cronograma detalhado de modernizagao e Eficientizagdo de iluminagdo publica seguiu a

priorizacdo definida no contrato conforme lista relacionada abaixo.

Os locais ndo contemplados na tabela abaixo e que constam na area de concessdo, devem ser

modernizados e eficientizados na sequéncia dos locais expostos nesta lista.
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Implantagao Modernizagao Fase Il - Modernizagao
Marco 1 Marco 2 Marco 3 Marco 4
Més 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
few23 [ mar-23 | abr-23 | mai-23 | jun-23 | jul-23 | ago-23 | set-23 | out-23 | now-23 | dez23 | jan-24 | few24 [ mar-24 | abr-24 | mai-24 | jun-24 | jul-24 | ago-24

Aprovagédo de Projetos - Poder Concendente

MOdemizagéo ’ Eﬂméntlzagéo .... .. .. ..
Aprovagdo Modernizagao e Eficiéntizagéo - Verificador
Independente e Poder Concedente

Cronograma 1 — Modernizagao e Eficientizacao
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Nome Priorizagao

Marco de
Modernizagdo

4

Pedreira

Parque Verde

Terra Firme

Jurunas

TapanA

Marco

Marambaia

Avenida Pedro Alvares Cabral

Rodovia Artur Bernades

Avenida Senador Lemos

Avenida Pedro Miranda

Avenida Doutor Freitas

Avenida Duque de Caxias

Travessa Humaita

Tenone

Avenida Augusto Montenegro

Avenida Almirante Barroso

Avenida Julio César

Avenida Centendrio

Rodovia BR-316

Travessa Padre Eutiquio

Avenida Jodo Paulo Il

Avenida Mario Covas

Rua dos Mundurucus

Avenida Perimetral

Avenida Alcindo Cacela

Avenida José Bonifacio

Estrada Velha do Outeiro

Avenida dezesseis de Novembro

Avenida Tavares Bastos

Avenida Visconde de Souza Franco

Travessa Francisco Caldeira Castelo Branco

Rua Ant6nio Barreto

Bengui

Condor

GuamA

Telegrafo Sem Fio

Campina

Sacramenta

MangueirAo

Parque GuajarA

Campina de Icoaraci

Cabanagem

SAo JoAo do Outeiro

Aguas Lindas

Vila

Una

Curio-Utinga

NININININININININININININININININININININININININININININININININ|IRP[RP|IR|IR|IP[RP|IPR|IP|P|[P|IRP|IP|[RP|R]|~
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Marco de

Nome Priorizagao o
Modernizagdo

Barreiro

Pratinha

Agulha

Maracangalha

Maracacuera

Agua Boa

Paracuri

Carananduba

Ponta Grossa

Cruzeiro

CremagAo

Coqueiro

Castanheira

Cotijuba

Guanabara

AurA

Chapeu Virado

Porto Arthur

Reduto

SAo BrAz

Cidade Velha

Val-de-Cans

Marahu

Paraiso

Nazare

Umarizal

Batista Campos

Ariramba

Farol

Murubira

Aeroporto

Praia Grande

Canudos

Souza

Aguas Negras

SAo Francisco

FAtima

Miramar

Brasilia

Itaiteua

Baia do Sol

Natal do Murubira

Caruara

Mangueiras

MaracajA

Sucurijuquara

Bonfim

SAo Clemente

UniversitArio

DI [(P IR |P(PIP(PIP|R(PIP(PIE (PP P(PIP WV W W W W W[W|WIW W W[W|wW|w|w
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1.2. Cronograma de execucado de servicos complementares

Os servicos Complementares sao as atividades a serem realizadas pela Luz de Belem, que serao
solicitados mediante emissao de ordem de servico pelo Poder Concedente e utilizagdo do saldo

do banco de créditos.
Esses servicos iniciardo a partir da Fase Il e fara uso dos recursos do Banco de Crédito.

A rede municipal de iluminagdo publica ampliada por meio da execucdo de servigos
complementares deve seguir os requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da concessdo previstos
neste documento, incluindo, no caso de pontos de iluminacdo publica adicionais instalados em

vias com Telegestao.

Todos os pontos referentes aos servicos complementares, tanto executados pela Luz de Belém,
guanto os ativos recebidos pela Luz de Belém terdo a Gestdo da Luz de Belém por toda a

extensao do contrato da concessdo. Definicdes dos tipos de servicos complementares previstos

1.2.1.1. Instalacdo de 1 ponto de iluminacdo publica adicional

nao exclusivo

Inclui a instalagdo (materiais e mao de obra) de um PONTO DE ILUMINAGAO PUBLICA ADICIONAL
com todos os seus componentes: LUMINARIA, braco, relé, SISTEMA DE TELEGESTAO (em caso
da implantagio em VIAS COM TELEGESTAO), dentre outros necessarios, excluindo-se o poste de
iluminagcdo. Além da instalacdo, inclui a operagdo e manutengdo posterior do novo ponto

durante o PRAZO DA CONCESSAO.

12
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1.2.1.2. Instalacdo de 1 ponto de iluminacdao publica adicional

exclusivo

Inclui a instalagdo (materiais, obra civil e m3o de obra) de um PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA
ADICIONAL exclusivo com todos os seus componentes: LUMINARIA, brago, relé, SISTEMA DE
TELEGESTAO (em caso da implanta¢do em VIAS COM TELEGESTAOQ), dentre outros necessarios,
incluindo-se o poste de iluminacdo. A CONCESSIONARIA sera responsavel tanto pela instalagdo
do poste como pela implantagdo da rede de energia elétrica para ligagdo entre os postes, a qual
devera ser subterranea. A critério do PODER CONCEDENTE a rede de energia elétrica podera ser
aérea. Além da instalacdo, inclui a operacdo e manutencao posterior do novo ponto durante o
PRAZO DA CONCESSAO. A CONCESSIONARIA também serd responsavel pela expans3o da rede
de energia elétrica para ligacdo no ponto de entrega da EMPRESA DISTRIBUIDORA, em distancias

de até 90 (noventa) metros.

1.2.1.3. Instalacdo de 1 ponto de iluminag¢dao publica adicional

para O&M

Inclui o recebimento de um PONTO DE ILUMINAGCAO PUBLICA ADICIONAL implantado por
EMPREENDEDORES para operagdo e manuten¢do, desde que tenham tido o PROJETO DE
INSTALACAO DE EMPREENDEDORES apresentado anteriormente e aprovado pela
CONCESSIONARIA. Para PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA ADICIONAL localizados em VIAS COM
TELEGESTAO, a CONCESSIONARIA é responsdvel pela manutencdo e operagdo do SISTEMA DE
TELEGESTAO.

1.2.1.4. Realocacdo de 1 ponto de iluminacdo publica

Inclui a disponibilizacdo de mao de obra, equipamentos e materiais tanto para a retirada do
ponto de ILUMINACAO PUBLICA no poste, quanto conexdes, aterramento ou de qualquer
material e equipamento pertencente a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA que se

fizerem necessarias. Nos servicos de realocacdo, a CONCESSIONARIA devera retirar os PONTOS

13
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DE ILUMINACAO PUBLICA, desmonta-los, identificando in loco cada um de seus componentes,
transportando-os e armazenando-os temporariamente em seu almoxarifado, para posterior
reinstalagdo, no mesmo local ou em outro a ser definido pelo PODER CONCEDENTE. Para os
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA exclusivos, a CONCESSIONARIA também sera responsavel

pela retirada e posterior implantacdo da rede de energia elétrica para ligacdo entre os postes.

1.2.1.5. Instalacao de 1 ponto de iluminagao publica adicional

em pracas, parques e areas gerais

Inclui todas as instalagdes e materiais citados previamente para “Instalacdo de 1 PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA ADICIONAL” exclusivo ou n3o exclusivo, conforme a solicitacio do PODER
CONCEDENTE. Para pracas, parques e &reas gerais, devem ser instaladas LUMINARIAS

decorativas de acordo com o local e aprovadas pelo poder concedente.

1.2.1.6. Instalacdo de 1 ponto de iluminag¢do publica adicional

em areas esportivas (quadras e campos)

Inclui todas as instalagdes e materiais citados previamente para “Instalagdao de 1 PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA ADICIONAL” exclusivo ou ndo exclusivo, conforme a solicitagdo do PODER
CONCEDENTE. Para areas esportivas (quadras e campos), devem ser instalados

projetores/refletores com fins de aplicagdo em areas de praticas esportivas.

1.2.1.7. Revitalizacao de 1 ponto de iluminacao publica inicial

com LED

Inclui a substituicio da LUMINARIA, incluindo materiais acessérios e m3o de obra necesséria.

14
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1.2.2. Cronograma de Servicos Complementares — Instalacao,
Realocacao e Revitalizagcdo de Pontos de Iluminacdo Publica iniciais
em LED, Instalacao de Ponto Adicional em Praca, Parques e em

Areas Esportivas.

1.2.2.1.  Projetos simples

* Envio de documentagGes
pertinentes a obra,
equipamentos, licengas e
ART's

* Aprovagdo final da
obra/documentagdo

* Prazo 15 dias

* Aprovagdo de projeto pelo
poder concedente

* Aprovagdo de cronograma
de execugdo de acordo
com prazo de entrega dos

materiais

APROVAGOES

* Solicitagdo de Projetos
Complementares Pelo
Poder Concedente

SOLICITAGAO DE
OBRA

INCORPORAGAO
AO PARQUE DE IP

* Envio de documentagdo e
dados para incorporagdo
ao parque de IPe
aprovagdo final pelo poder
concedente.

OBRA

* Execugdo de projeto
aprovado pelo poder
concedente

 Prazo: minimo de 30 dias

ou o indicado no

projeto/cronograma
aprovado

* Desenvolvimento de
projeto para submissdo de
aprovagdo pelo poder
concedente.

* Adequagdes de projetos

* Prazo 30 dias elaboragdo

* Prazo 15 dias adequagdo

APROVAGAO - VI

Cronograma 2 - Servigos Complementares 1.2.1.1,1.2.1.2,1.2.1.4,1.2.1.5,1.2.1.6 e 1.2.1.7

O fluxo da operagdo dos Servicos Complementares sera aplicado durante todo o periodo da

concessao, respeitando este ciclo apresentado. O cronograma acima refere-se aos tipos de

Servigos:
. Instalagdo de 1 ponto de iluminagao publica adicional nao exclusivo
° Instalagdo de 1 ponto de iluminagao publica adicional exclusivo

15
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. Realocagao de 1 ponto de iluminagdo publica

. Instalacdo de 1 ponto de iluminagao publica adicional em pragas, parques e

areas gerais

. Instalacdo de 1 ponto de iluminagdo publica adicional em dareas esportivas

(quadras e campos)

. Revitalizacdo de 1 ponto de iluminagao publica inicial com LED

1.2.2.2.  Projetos Complexos

PROJETO
—— - s -

* Aprovagdo de projeto
pelo poder concedente
 Liberagdo de alvaras,

INCORPORAGCAO AO
PARQUE DE IP

* Enviode

* Enviode
documentagdes
pertinentes a obra,
equipamentos, licengas

* Compra de material
* Execugdo de projeto

* Avaliagdo de documentagdo disponivel para
elaboragdo de projeto

* Solicitagdo de

Projetos N P ) .

C . * Di lvi de projeto para submissdo de !l::tngas N a:lt?r\zagoes aprovado eART's documentagéo e

Pelo Poder aprovagio pelo poder concedente. ot « Prazo de execugio « Aprovagdofinal da dados para_
competentes para acordado entre obra/documentagdo incorporagao ao

* Adequagdes de projetos
* Prazo 05 dias verificagdo de disponibilidade de

SOLICITAGAO DE documentagdo necessaria para elaboragdo de
OBRA projeto.
* Prazo 30 dias elaboragdo

(Prazo 15 dias adequagdo )

Concedente

execugdo dos projetos

APROVAGOES

parquede IP e
aprovagao final pelo
poder concedente.

* Prazo 15 dias

APROVAGAO - VI

partes.

Serdo consideradas obras complexas aquelas que, para sua execugdo, dependam de
autorizagOes da concessionadria de energia, de autarquias e zeladorias de patrimonio historico,

bem como de materiais especificos e/ou personalizados.
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de

1.2.3. Complementares —

Cronograma Servicos

Recebimentos de Pontos de Empresas Empreendedoras

Serd apresentado para aprovacgao do poder concedente, um manual de iluminagdo publica, com
parametros técnicos a serem respeitados, materiais a serem aplicados e requisitos minimos para
elaboracdo de projetos de iluminagdo vidria em logradouros publicos, executados por empresas

empreendedoras.

O manual de iluminagdo publica aprovado pelo Poder Concedente deverd ser divulgado e
seguido por todas as empresas empreendedoras para que seus projetos de iluminagdo publica

sejam aprovados.

Para aprovagao dos projetos serd seguido o seguinte rito:

PROJETO OBRA

* Poder concedente encaminha o
projeto a Concessiondria para
avaliagdo de respeito aos requisitos

* Recebimentode 0.S. do * Envio de documentagdes

INCORPORAGAO
AO PARQUE DE IP

Poder Concedente

ORDEM DE
SERVICO

* Empresa Empreendedora
encaminhara toda
documentagdo dos projetos
e licengas ao poder
concedente

* Adequagdes de projetos

* Prazo 15 dias adequagdo

minimos solicitados no manual de
iluminag&o publica

Luz de Belém encaminharéd ao Poder
Concedente documentagdo com
consideragGes para adequagdes ou
aprovagdo do projeto

* Prazo 30 dias

APROVAGOES

* Luz de Belém enviard ao
Poder Concedente parecer
com a liberagdo da
Execugéo da Obra;

* Emissdo de autorizagdo
para execugdo da obra;

* Vistoria de verificagdo de

materiais aplicados

conforme aprovagdo.

Cronograma 3 — Servigo Complementar 2.2.1.3

pertinentes a obra,
equipamentos, licengas e
ART's

* Aprovagdo final da
obra/documentagédo

* Prazo 15 dias

* Envio de documentagdo e
dados para incorporagdo
ao parque de IP e
aprovagao final pelo

poder concedente.
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O processo de recebimento de pontos executados por empreendedores serd aplicado durante
todo o periodo da concessao, respeitando o rito descrito neste cronograma. O cronograma

acima refere-se ao tipo de servico.

1.3. Modelos de simulacdes luminotécnicas

A fim de documentar o atendimento aos pardametros solicitados no anexo 6D, serdo
apresentadas e submetidas para aprovacado as simula¢des em arquivo “.EVO” e PDF, conforme

Apéndice A.

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

200m

Passeio 2 (C2), 54.00 m?

) Pista de rodagem 1 (C3), 135.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 1 (C2), 54.00 m?

2700m

Figura 1 — Layout para simulagées — Dimensées do trecho tipico analisado
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TRECHO 01_PASSAGEM ALEGRE D |A Lux

PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 01
Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

Fabricante Ainda ndo é um P 700w
membro DIALux
PLampada 12250 Im
Equipagem 1x
PLuminaria 12222 Im
n 99.77 %

Figura 2 — Fotometria do equipamento
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PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 07

Resumo (em direccdo EN 13201:2015)

70w-12250LM_NOVA. ies (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 27,000 m
(1) Altura de ponto de luz 10,000 m
(2) Saligncia de ponto de luz 1.000 m
(3) Inclinagdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 0995 m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, T0.0 W

Consumo

2500.0 W/km

ULR fULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgdes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dade com
as verticais inferiores.

z 70% 742 cd/kim
z 80% 285 ed/kim
= 90% 8.44 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd'klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D3

MF

0.70

Figura 3 — Dimensdes para instala¢do do ponto luminoso
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PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 01
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.70 para a instalagio.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em(® 17.261x 21000 Ix v
Us 0.81 2025 v
Pista de rodagem 1 (V3) Em 1793 Ix 2 15.00 Ix v
U™ 0.82 z20.20 v
Passeio 1 (P2) Ewld 14.46 Ix 21000 Ix v
Ua? 0.85 2025 v

{2} Valor nominal alterado pelo planeadaor, em desvio 3 norma

Figura 4 — Resultado da simulag¢do luminotécnica
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PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 01
Passeio 2 (P2)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho

Calculado Nominal Check
Passelo 2 (P2) e 17.26 1x 2 10.00 Ix (v
U 0.81 20.25 v
() Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio & norma
i 18
221120 LT [T (AT o - 15 18 gy 47 19 .
21
Walor de manutencao de lluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
U L T TS TET = i) ] T T
21 19 a7 16 14 4] 15 17 19 .21
27 20 18 16 15 i 16 A7 .20 d]

Walor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

Figura 5 — Distribuigdo luminosa simulada no via de pedestre 2 estudada
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PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 01
Pista de rodagem 1 (V3)

Resultados para o campo de avaliagdo

Walor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 1(V3) Een 17.93 Ix 2 15.00 Ix Ve
Ut 0.82 2020 v
{2) Valor nominal alterado pelo planeadar, em desvio & norma
18 y
22 21
2¢-21 by : - =
I 15 16=—7 2
20 57 A7 17 20
18
1 5! 15 118
Walor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
22 20 Ml ] i) ST 6 ] 20 2d
22 21 ] 8 A5 5] 16 B 20 22
23) ,20 18 16 A5 {5 16 18 21 @3)
22 20 8 R 18 18] 16 8 20 22
20 19 16 16 [i5) i3] 16 18 19 21
18 18 16 A8 5 15 16 AT 18 ]

Figura 6 — Distribui¢dao luminosa simulada na via estudada
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PASSAGEM ALEGRE - CENARIO 01
Passeio 1 (P2)

Resultados para o campo de avaliacdo

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P2) M 14,46 |x = 10.00 Ix v
Lo 0.85 2025 v
[2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio & norma
L T T 15 18 18
Lo 14 15
13013 14
B
Valor de manutengao de ilumindncia herizontal [1x] (Linhas de isolux)
FLLS T TTE s TS T T TS T
g5 5 5 L) 4 g5 8 AL NL
12 (12 14 14 4 4 14 13 (12

Valor de manutengio de ilumindncia herizontal [Ix] (Grelha de valores)

1.4.

A classificagdo viaria dos logradouros do Municipio de Belém seguira as diretrizes estabelecidas

no Anexo 6D do contrato de Concessdo, onde foram definidos pardmetros minimos para as

Figura 7 - Distribui¢do luminosa simulada na via estudada

Classificagcdo dos logradouros publicos existentes

principais ruas e avenidas da cidade conforme tabela a seguir:

1.4.1.

Classificacdes pré-estabelecidas:
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i . N CLASSE DE CLASSE DE Classificagio CLASSE DE CLASSE DE Oaesficagsn CLASSE DE CLASSE I]E
Logradouro Classificagio Vidria | LUMINACAO | ILUMINACAO Logradouro — ILUMINACEO |  ILUMINACEO Logradouro — ILUMINACAO | ILUMINACAO
Veiculos Pedestres Veiculos Pedestres Veiculos Pedestres

Alzmedz Margqués de Herval Arterial w1 Pl Passagem Tucunduba Arterial V1 Fl Avenida Braz de Aguiar Coletora vz P1
Alameda Moca Bonita Arterial w1 Pl Rodovia Artur Bernades Arterial V1 Fl Avenida Ceard Coletora vz P1
Avenida doutor Lopo de Castro Arterial w1 Pl Rodovia BR-316 Arterial V1 Fl Avenida Cipriano Santos Coletora vz P1
Avenida Alberto Engelhard Arterial w1 Pl Rodovia do Tapana Arterial V1 Fl Avenida Conselheire Furtado Coletora vz P1
Avenida Alcindo Cacela Arterial V1 PL Rodovia dos Tr es Arterial V1 Pl Avenida Dalva Coletora V2 P1
Avenida Almirante Barroso Arterial w1 Pl Rodovia Transcoqueire Arterial V1 Fl Avenida is de M b Coletora vz P1
Avenida Augusto Montenegro Arterial w1 Pl Rua Antdnio Barreto Arterial V1 Fl Avenida dos Eucaliptos Coletora vz P1
Avenida Bernardo Sayio Arterial vl Pl Rua Augusto Correia Arterial vl Fl Avenida dos Tucanos Coletora vz F1
Avenida Castithos Franga Arterial vl Pl Rua da Marninha Arterial vl Fl Avenida Engenheiro Fernando Guithon Coletora vz F1
Avenida Celso Malcher Arterial vl Pl Rua do Bagé Arterial vl Fl Avenida Generalissimo Deodoro Coletora vz F1
Avenida Centendrio Arterial V1l FL Rua do Canal Arterial V1 Fl Avenida Marachal Hermes Coletora V2 Fl
Avenida Conselheiro Furtado Arterial W1 Pl Rua domingos Marreiros Arterial V1 Fl Avenida Norte Coletora vz F1
Avenida Contomo Base Arterial W1 Pl Rua dos Mundurucus Arterial V1 Fl Avenida Deste Coletora vz F1
Avenida da Municipalidade Arterial Vi Pl Rua dos Pariquis Arterial V1 Pl Avenida Principal Coletora V2 Pl
Avenida doutor Freitas Arterial Vi Pl Rua dos Pariquis (Entre Jose Bonificio e Pe Arterial V1 Pl Avenida Rio Branco Coletora vz P1
Avenida Dugque de Caxias Arterial Wi Pl Rua $30 domingos Arterial W1 Pl Avenida Roberto Camelier Coletora V2 P1
Avenida Gentil Bittencourt Arterial Wi Pl Travessa Angustura Arterial W1 Pl Avenida Santarém Coletora V2 P1
Avenida Governador loss Maldher Arterial W1 P1 Travessa Guerra Passos Arterial W1 Pl Avenida 330 Pedro Coletora w2 P1
Avenida Independéncia Arterial W1 P1 Travessa Humaita Arterial W1 Pl Avenida Serzedelo Corréa Coletora w2 P1
Avenida Jodo Paulo Il Arterial V1 P1 Travessa Lomas Valentinas Arterial V1 Pl Avenida Sul Coletora vz P1
Avenida José Bonifacio Arterial V1 P1 Travessa Mariz e Barros Arterial V1 Pl Avenida Visconde de Inhadma Coletora vz P1
Avenida Jilic César Arterial Vi P1 Travessa Mauriti Arterial Vi Pl Canal 530 Joaguim Coletora V2 Pl
Avenida MagalhZes Barata Arterial Wl Pl Travessa Nove de Janeiro Arterial V1 Pl Estrada da Ecdr Coletora V2 P1
Avenida Mario Covas Arterial Wl Pl Travessa Nove de Julho Arterial V1 Pl Estrada da Picarreira Coletora V2 P1
Avenida Margués de Herval Arterial Wl Pl Travessa Padre Eutiquio Arterial V1 Pl Estrada do Bengui Coletora V2 P1
Avenida Nazaré Arterial V1 23 Travessa Reberto Camelier Arterial V1 Pl Estrada do Coletora vz P1
Avenida Pard Arterial Vi Pl Travessa Teofilo Condurd Arterial V1 Pl Estrada do Matadouro Coletora V2 P1
Avenida Pedro Alvares Cabral Arterial V1 PL Travessa Vileta Arterial V1 Pl Estrada Maracacuera Coletora V2 P1
Avenida Pedro Miranda Arterial W1 P1 Viaduto Entroncamento Arterial V1 Pl Estrada Velha do Outeiro Coletora vz P1
Avenida Perimetral Arterial w1 Pl Avenida Manoel Barata Arterial V1 Fl Ligagio Avenida Brasil / Avenida Secunddria Coletora vz P1
Avenida Portugal Arterial Wl Pl Avenida Nossa Senhora da Concsigio Arterial V1 Pl Ligagio Estrada da Pigarreira [ Travessa da Coletora vz P1
Avenida Pres. Vargas Arterial w1 Pl Estrada Municipal do Outeiro Arterial V1 Fl Ligagdo Rodovia BR-316/Rodovia Coletora vz P1
Avenida Rodolfo Chermont Arterial Wl Pl Rua Rai Costa Arterial V1 Pl Pass John Engelhard Coletora vz P1
Avenida Secunddria Arterial vl Pl Travessa Frankilin de Menezes Arterial vl Fl Passagem 5a Linha do Tenoré Coletora vz F1
Avenida Senador Lemos Arterial V1 Pl Avenida Beira Mar Arterial V1 Fl Passagem Alacid Munes (Tenoné) Coletora V2 Fl
Avenida Tamandaré Arterial vl PL Avenida is de {Quteiro) Arterial V1 Pl Passagem Antdnic Everdosa Coletora V2 F1
Avenida Tavares Bastos Arterial V1 Pl Avenida Nossa Senhora do O Arterial V1 Fl Passagem Bom Jardim Coletora V2 Fl
Avenida Transmangueirdo Arterial W1 Pl Awvenida Variante Arterial V1 Fl Passagem Coelhinho Coletora vz F1
Avenida Rémulo Maiorana Arterial W1 Pl Estrada Beira Mar Arterial W1 Fl Passagem Dalva Coletora vz F1
Avenida Visconde de Souza Franco Arterial Vi Pl Estrada da Baia do So Arterial V1 Pl Passagem Esperanga Coletora vz P1
Estrada da Ceasa Arterial Wi Pl Estrada do Caruara Arterial W1 Pl Passagem Mirandinha Coletora vz P1
Estrada da Ponte Arterial Wi Pl Estrada do Paraiso Arterial W1 Pl Passagem Monts Alegre Coletora V2 P1
Estrada do Quteiro Arterial Wi Pl Ligag3o Rodovia PA-391 / Estrada da Baia do Arterial W1 Pl Passagem Quinta Linha Coletora V2 P1
Estrada do Quarenta Horas Arterial W1 P1 Rodovia Augusto Meira Arterial W1 Pl Pazsagem Sexta linha Coletora w2 P1
Estrada do Tapan3 Artarial Wl 1 Rodovia PA-351 Arterial W1 Pl Passagem Tucurunduba Coletora w2 P1
Estrada do Yamada Arterial V1 P1 Rua Lalor Mota Arterial V1 Pl Passagem Uberaba Coletora v2 F1
Ligagdo Avenida Pedro Alvares Cabral ! Arterial V1 P1 Rua Variante do Murubira Arterial V1 Pl Passagem Vera Canal Coletora V2 F1
Avenida Alm. Barroso Awenida Assis de Vasconcelos Coletora V2 Pl Portal da Amazdnia Coletora vz P1
Ligagio Avenida Rodelfe Chermont [ Avenida Arterial w1 Pl Awvenida Brasil Coletora V2 Fl Rua Ajax de Oliveira Coletora vz P1
Transmangueirso
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) . . CLASSE DE CLASSE DE Classi = CLASSE DE CLASSE DE Classificacio CLASSE DE CLASSE DE
Logradouro ClassificagioVidria | ILUMINACAO | ILUMINACAO | | Logradouro ’v‘:n'_ = IWUMINACZO | ILUMINACAD Logradouro — IWUMINACEO | ILUMINACAD
Veiculos Pedestres Veiculos Pedestres Veiculos Pedestres
Rua Amazonas Coletora vz F1 Travessa Alferes Costa Coletora w2 Pl Rua da Fama Coletora V2 P1
Rua Astronauta Coletora V2 F1 Travessa Anténio Baena Coletora vz F1 Travessa doutor Evandro Bona Coletora V2 Pl
Rua Bardo do |garapé Mirim Coletora V2 Pl Travessa Apinagés Coletora V2 PL Estrada do Marahu Coletora V2 Pl
Rua Benfica Coletora V2 F1 Travessa BarSo do Triunfo Coletora V2 PL Estrada do S3o Frandisco Coletora V2 Pl
Rua Benjamin Coletora v2 F1 Travessa Benjamin Constant Coletora v2 P1 Praia 330 Francisco Coletora V2 Pl
Fua Bernal do Couto Coletora V2 F1 Travessa Bom Jardim Coletora vz 23 Rua Coronel José Mota Coletora V2 Fl
FRua Betinia Coletora V2 Pl Travessa Carlos de Carvalho Coletora V2 PL Rua da Feira Coletora V2 Pl
Rua Boaventura da Sila Coletora vz F1 Travessa Chaco Coletora w2 P1 Rua do Asroporto Coletora V2 P1
Rua Canal do Galo Coletora w2 F1 Travessa Coronel Luis Bentes Coletora V2 Pl Rua Quinze de Novembro Coletora V2 Pl
Fua Cel Sarmento Coletora V2 Pl Travessa Cristdvio Colombo Coletora V2 FL Fua Rodrige Apinajé Coletora V2 P1
Rua Cesario Alvim Coletora V2 Pl Travessa Curuzu Coletora V2 PL Rua Tenente José do O Coletora V2 Pl
Rua da Mata Coletora V2 F1 Travessa da Soledade Coletora V2 PL Travessa Pratiquars Coletora V2 Pl
Rua da Mata Coletora w2 F1 Travessa de Breves Coletora V2 F1
Rua dezessete de Abril Coletora V2 Pl Travessa Djalma Dutra Coletora V2 PL
Rua Diogo Mdia Coletora vz F1 Travessa do Cruzeiro Coletora w2 P1
Rua do Ajax de Oliveira Coletora V2 F1 Travessa dom Pedro | Coletora V2 P1
FRua do Fio Coletora V2 F1 Travessa dom Coslho Coletora vz P1
Rua do Randric Coletora V2 F1 Travessa dos Berredos Coletora vz PL
Rua dois de dezembro Coletora vz F1 Travessa dos Tupinambas Coletora w2 P1
Rua dos Caripunas Coletora V2 P1 Travessa doutor Enéas Pinheiro Coletora v2 Pl
Rua dos i Coletora vZ F1 Travessa doutor Moraes Coletora V2 PL
Rua dos Pariguis Coletora V2 Pl Travessa Francisco Caldeira Castelo Branco Coletora V2 PL
Rua dos Tamoios Coletora w2 F1 Travessa Frandisco Monteiro Coletora V2 Pl
Rua dos Timbiras Coletora w2 F1 Travessa Haroldo Veloso Coletora V2 Pl
Rua Esperanto Coletora V2 F1 Travessa Hondrio José dos Santos Coletora vz PL
Rua Euclides da Cunha Coletora V2 F1 Travessa ltaborai Coletora vz PL
Rua Gama Abreu Coletora w2 F1 Travessa losé Fio Coletora V2 Pl
Rua Harolde Veloso Coletora V2 F1 Travessa Lomas Valentinas Coletora V2 23
Rua Jodo Balbi Coletora V2 Pl Travessa Monte Alegre Coletora V2 PL
Rua Lameira Bittancourt Coletora V2 Pl Travessa Nina Ribeiro Coletora V2 PL
Rua Lauro Sodré Coletora v2 F1 Travessa Padre Eutiquio Coletora v2 P1
Fua Liberato de Castro Coletora V2 F1 Travessa Perebebui Coletora vz 23
Rua M. Carvalho Coletora V2 F1 Travessa Firaja Coletora vz PL
Rua Mariano Coletora V2 F1 Travessa Quatorze de Abril Coletora V2 PL
Rua Mario Andreazza Coletora V2 F1 Travessa Quatorze de Margo Coletora V2 FL
Fua Mova Coletora V2 F1 Travessa Quintine Bocaitva Coletora vz 23
Rua Nove de Outubro Coletora V2 Pl Travessa Rui Barbosa Coletora V2 PL
Rua Oito de Maio Coletora vz F1 Travessa S3o Roque Coletora w2 P1
Rua Oliveira Belo Coletora w2 F1 Travessa Souza Franco Coletora V2 Pl
Rua Osvaldo Cruz Coletora vZ F1 Travessa Timbd Coletora V2 PL
Rua Osvaldo de Caldas Brito Coletora V2 Pl Travessa Trés de Maio Coletora vz PL
Rua Padre C} Coletora w2 F1 Travessa Ti 3. Coletora V2 Pl
Rua Quinze de Agosto Coletora V2 Fl Awenida BI-10 Coletora V2 P1
Fua Santa Isabel (lcoarad) Coletora V2 Pl Awenida das Mangueiras Coletora V2 PL
Rua 530 Bento Coletora vz F1 Awenida Paulo Costa Coletora w2 P1
Rua Sio Clemente Coletora V2 F1 Estrada de taiteua Coletora V2 23
Fua 530 Miguel Coletora V2 F1 Estrada do Tucumaeira Coletora V2 P1
Rua Siders! Coletora V2 F1 Estrada Principal do Quteiro Coletora vz PL
Rua Silva Castro Coletora vz F1 Estrada Tucumaisira Coletora w2 PL
Rua Sigueira Mendes (lcoarad) Coletora vz F1 Rua da FAB Coletora vz FL
Rua Veiga Cabral Coletora vZ F1

26



~ZLuzde Belém

1.5.

Tecnologias/sistemas a serem implantados

No parque de iluminacdo publica de Belém, serdo instaladas lumindrias de LED de alto

rendimento. Todas as luminarias de LED terdo tecnologia igual ou superior as especificadas pelas

normas brasileiras de acordo com cada componente (certificadas pelo INMETRO, conforme

Portaria n2 20), e sempre acompanhado de suas licencas e ensaios laboratoriais em drgdos e

instituicdes credenciadas, bem como as seguintes especificacdes:

Eficiéncia energética (EE): A LUMINARIA possui eficiéncia energética classe A da
Portaria N2 20 do INMETRO. No célculo dessa eficiéncia, sdo considerados

equipamentos auxiliares da LUMINARIA;

indice de protecdo (IP): o invélucro da LUMINARIA assegura grau de protecdo
contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, com grau de protecao IP-
66 LUMINARIA-LUMINARIA. O grau de protecdo é certificado por ensaios de
acordo com as normas ABNT NBR IEC 60529 e ABNT NBR IEC 60598;

Protecdo contra impactos mecanicos externos: A LUMINARIAS possui uma
resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondentes ao grau de

protecdo IK-08 conforme ABNT NBR IEC 62262;

Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e Oticas atendem as normas
IESNA LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC PAS
62722-2-1, IEC 61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC
60529, NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117. As LUMINARIAS apresentam
limite minimo de fator de poténcia indutivo ou capacitivo, conforme regras
estabelecidas pela ANEEL. As lumindrias apresentam dispositivo de protegdo
contra surtos de tensdo conectado em série a alimentagdo elétrica da

LUMINARIA LED;
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vi.

Vii.

viii.

Dispositivo de Prote¢do contra surtos: As LUMINARIAS s3o dotadas de
dispositivo de protecdo contra surtos de tensdo com instalacdo elétrica na

LUMINARIA conforme ABNT NBR 5410;

Aderéncia a sistemas de telegestdo: LUMINARIAS apresentam tecnologia
compativel com todas as funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO e ponto

de conexdo para instalacao de equipamentos de telegestao;

Fotometria: as LUMINARIAS s3o classificadas conforme critérios constantes na
Norma ABNT NBR 5101 para distribuicdo longitudinal (Curta, Média e Longa),
distribuicdo transversal (Tipo I, Il e lll) e controle de distribuicdo de intensidade

luminosa (full cut-off, cut-off e semi cut-off);

Acabamento: todas as pecas metdlicas ndo energizadas das LUMINARIAS

possuem tratamento anticorrosivo;

Driver eletronico: O driver atende as normas NBR IEC 605981, NBR 15129, NBR
IEC 60529, IEC 61347-1, NBR IEC61347-2-13, IEC 61547, NBR 16026, IEC 61000-
3-2C,IEC61000-4-2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EM 55015, CISPR 15/22 e FCC
Title 47 CFR part15/18 Non-Consumer-Class .

Certificacdo do INMETRO: O anexo 1 apresenta a certificacio da LUMINARIA LED

emitida pelo INMETRO referente a Portaria n° 20.

Software/plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO;

Rede de conectividade;

Servidor de telegestao;

Dispositivos de controle;

Estrutura de rede;
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V. Certificagdo da ANATEL;
vi. Certificagdo do INMETRO, se houver;
vii. Certificagdo de seguranca da informacgao.

Software de elaboracao de projetos luminotécnicos:

i. Dialux EVO

1.6. Potencial de redugao de consumo de energia elétrica;

A obtencdo de maiores percentuais de eficientizacdo, dependem intimamente dos fatores

abaixo:
i. Desenvolvimento de tecnologias mais eficientes;

ii. Expansdo da rede de distribuicdo em observancia a melhor eficiéncia da iluminagdo

publica.
iii. Implementacdo de Telegestdo em todo parque de iluminacgdo publica;
iv. Urbanizac¢do planejadas das vias de veiculos e vias de pedestres;

V. Plantio de darvores em observancia a iluminagcdo publica (escolha de espécies,

disposicdo/lado do plantio)

No entanto, especificamente no parque de iluminacdo publica do municipio de Belém, existem

fatores desfavoraveis especificos como:

i Vias de veiculos com caracteristicas de V4 e V5, classificadas como V3;
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ii. Vias de pedestres com caracteristicas de P3 e P4, classificadas como P2;

iii.  Vias sem urbanizacdo (falta de demarcacdo de vias e calgadas), o que em via de regra,
se caracteriza como uma via de veiculos mais larga pela auséncia da demarcagao das
calgadas.

iv. Pontos de iluminagao publica iniciais com LED.

Apods validacdo do cadastro, apresentaremos estudo com potencial de reducdo de energia

elétrica nas condicOes atuais.
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1.7.

Estrutura basica dos recursos técnicos e operacionais;

Coordenador de
Engenharia

|
Projeto

Conferéncia
— Projetos Su'p. et
Suprimentos

Supervisor Projeto

Estagiario

Engenharia Elétrica

Elaboragao de
Projetos

Projetista Distr.
(Técnico)

Eletrotécnico
Cadastro
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Coordenador
Operagéao

Telegestao Modegg:zigao € Manutengao

Supervisor de Supervisor de

Técnico de TG Supervisor de CCO Mod. Diurno Man.utengao
Diurno

Supervisor de

Despachante Supervisor de Manutengao

diurno Mod. Noturno

Equipes Equipes

Despachante
noturno

Terceirizadas
(VARIAVEL)I

Terceirizadas
(VARIAVEL) |

Ronda - Falhas
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Coordenador de
Planejamento e
Indicadores

Estag. Eng. Ambiental Qualidade

Técnico de Aferigdo Técnico de Aferigcdo de
Luminotécnica Indicadores

Auxiliar de Aferigao
Luminotécnica

Alguns servigos poderdo ser executados por equipes terceirizadas, respeitando sempre a

estrutura e hierarquia definida.

1.8. Caracteristicas das fontes luminosas

Na modernizagao do parque de IP Belém, serdo utilizadas as luminarias LED com as seguintes

caracteristicas técnicas, relacionadas ao principal fornecedor:
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Figura 8 - Especificagbes técnicas da lumindria a ser utilizada na modernizagao
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2. Programa de implantacao do Sistema de Telegestao

O Contrato de concessdao no seu Anexo-6D — Caderno de Encargos, apresenta fungdes que
devem ser realizadas pela telegestdo. A Luz de Belém determinou outras especificagcdes a serem
atendidas. Desta forma a telegestdo precisa estar em conformidade com diversas func¢des para
estar apta a ser instalada em Belém de forma a garantir a integridade das informacgdes, a
continuidade dos servigos, o atendimento aos indicadores do Edital e ainda permitir a expansao

dos servicos de telegestao.

As lumindrias LED inicial, instaladas em vias V1 e V2, cujas caracteristicas construtivas e técnicas
sejam incompativeis com a implantacdo e funcionamento da Telegestdo, serdo substituidas
mediante a notificacdo ao Poder Concedente e ao consumo do banco de créditos (servicos

complementares) equivalente a Revitalizacdo de 1 ponto de iluminacgdo publica inicial com LED.
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2.1.

Cronograma de implantacdo do Sistema de Telegestado

Implantagio Modemizagio

Fase Il - Modernizagéo

Marco 1

Marco 2

Marco 3

Marco 4

18

Més

1

5 6

8

g

10

"

12 13

14

15

18

17

fev-23

mar-23

abr-23

mai-23

Implantagéo do Sistema de
Telegestéo

Aprovacéo da Implantacéo do
Sistema de Telegestéo - Verificador
Independente e Poder Concedente

Jun-23 Jul-23

ago-23

set-23

out-23

nov-23

dez-23

Jjan-24 fev-24

mar-24

abr-24

mai-24

Jun-24

jul-24

Figura 9 - Cronograma de implantagao de Telegestao
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2.2.

2.2.1.

Vi.

Vii.

viii.

Tecnologias, sistemas e caracteristicas técnicas

Caracteristicas basicas

Controle de lumindrias publicas — Verifica as condi¢des de funcionamento de
todos os equipamentos do local em tempo real e recupera com precisdo os

dados em tempo real de todos os equipamentos.

Monitoramento por Mapa — Exibe com precisdo as condigdes de
funcionamento de cada equipamento no local indicado no mapa por

georreferenciamento e conduz as operagdes em tempo real.

Analise do consumo de energia — E possivel configurar vérios valores de limite
de consumo de energia. Exibe as condi¢des de consumo de energia com precisao

e realiza a comparacdo entre sistemas ao longo do tempo.

Gestio estratégica — E possivel configurar varias formas de controle automatico,

alcangando os objetivos estipulados.

Gerenciamento de relatérios — Arquiva com precisdao os registros histéricos do

equipamento, alcancando a rastreabilidade dos dados.

Informagdes bdsicas — Gerencia os diversos equipamentos da plataforma e

configura os limites de atuacdo dos diversos parametros do equipamento.

Integridade de dados — O sistema atualmente possui integridade de dados por

até 12 meses.

Incorporagao a tecnologias de iluminag¢dao — O sistema é apto a incorporar

tecnologias abertas existentes (Incluindo tecnologia 0-10V, DALI, entre outras).
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iX. Interface — Interface amigdvel, com opg¢do em portugués, disponivel para
visualizacdo em qualquer dispositivo com acesso a navegador e internet (que

suporte protocolos abertos de controle como HTTP; XML; REST; SOAP).

X. Servidor — Servico web com servidor cloud em nuvem.

2.2.1.1.  Interface e requisitos de seguranca da informacao

Segue principais caracteristicas de interface entre usudrio e sistema além de navegacdo segura

no sistema:

Figura 10 - Controlador de Telegestao - Imagem ilustrativa

i. Login e usuario: O sistema permite o acesso de usudrio apenas com o uso de
senha e caso seja fechada a pagina web é necessario realizar o login novamente.
E possivel configurar acessos por usuarios com niveis (limitagdes de acesso) de

administrador, editor ou visualizador, através de senha de acesso encriptada.

ii. Navegacdo: O sistema possui interface em portugués, conforme exigido no Item
7.1, inciso vii, alinea em aderéncia aos requisitos gerais e de interface. Os demais

idiomas disponiveis sdo chines, inglés, francés, italiano, tailandés e romeno.

iii. Multiplas telas: O sistema permite a criacdo de guias com outras
funcionalidades para um mesmo login. E possivel realizar diversos logins em

diversas telas, e entdo realizar comandos.
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Chinese | English | Spanish.| French | Italian | Thai | Romana | Portugués

Sistema De Controle Inteligente Da lluminagao

Usuario

Figura 11 - Tela de login da interface do sistema de Telegestao

2.2.1.2.  Operag¢ao manual

Segue principais caracteristicas de opera¢do manual do sistema.

i. Acender luminaria individual: O sistema permite realizar o acendimento da
lumindria de maneira remota, com resposta rapida de forma individual ou

agrupada.

ii. Apagar lumindria individual: O sistema permite realizar o desligamento da
lumindria de maneira remota, com resposta rapida de forma individual ou

agrupada.

iii. Dimerizar lumindria individual: O sistema permite realizar a dimeriza¢do da
lumindria de 0% a 100%, de maneira remota, com resposta rdpida de forma

individual ou agrupada.
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2.2.1.3.

Leitura de dados de medicdo individual: O sistema permite realizar a medicdo
individual da luminaria, dos dados de tensdo, corrente, poténcia em tempo real

e de forma acumulada no tempo.

Configurar grupo de pontos: O sistema permite realizar a configuracdo de

grupos para as lumindrias de maneira remota.

Operacao automatizada

Segue principais caracteristicas de operacdo automatizada do sistema:

Agendamento: Consiste em configurar e validar a execucdo de operacao

agendada.

Perfil de dimerizacdo: Consiste em configurar um perfil de dimerizacdo no ponto
ou grupo com até 10 etapas de dimerizacdo para operacdo automatizada de

diminui¢do da intensidade luminosa.

Carta solar: Consiste em configurar e validar o acendimento por carta solar

realizado através de posicionamento geografico.

Leituras automaticas: Consiste em verificar as leituras de medi¢do automaticas

realizadas pelos dispositivos TELEGESTAO SZ10-NEMA.

Acendimento e desligamento automatico: Consiste em realizar o acendimento

e desligamento automatico da luminaria via fotometro de alta precisdo.
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& configuragio  © idioma € tema Jiyzm0616

Painel Informagdo basica Monitoramento em tempo real  Controle de loop  Estratégia de plataforma  Dados do histérico  Alarme de falha

Plano de uso de energia Tendéncia anual de consumo de energia

Estatisticas de alarme

3B

aracs 5 a Tipo de alarme
Comparagao do consumo mensal de energia Tendéncia acumulada de consumo de energia para este ano

Consumo de energia no dltimo més

Consumo de energia deste més

Figura 12 - Interface de dados do sistema de telegestao
2.2.1.4.  Operacao offline
Segue principais caracteristicas de operagao offline do sistema.

i. Acendimento e desligamento da lumindria: O sistema permite a configuracdo de

ligar e desligar de acordo com programacdes horarias.

ii. Dimerizacdo: O sistema permite a criacdo de perfis hordrios com dimerizagdo
programada.
iii. Armazenamento de dados: O sistema ndo armazena os dados da lumindria com

o sistema offline.

2.2.1.5. Alarmes e eventos

Segue as principais funcionalidades de alarmes e eventos
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2.2.1.6.

offline (ocorréncia e retorno): O sistema mostra os alarmes dos eventos de ndo

comunica¢do com a lumindria.

Telegestdo SZ10-NEMA atrasado (ocorréncia): O sistema informa em caso de o

comando nao ter sido executado ou ter sido executado em atraso.

Lampada acesa durante o dia (ocorréncia e retorno): O sistema mostra os

alarmes dos eventos de lampada acesa durante o dia.

Lampada apagada durante a noite (ocorréncia e retorno): O sistema mostra os

alarmes dos eventos de lampada apagada.

Tensdo de entrada baixa ou alta (ocorréncia e retorno): O fornecedor informa

que o sistema apresenta os alarmes de tens3o.

Outras especificagdes do contrato

Este grupo de teste estd dividido em 1 etapal, sendo ela: Atualizagao FOTA.

2.2.2.

2.2.2.1.

Atualizacdo FOTA: Os dispositivos permitem atualizacdo remota sem impedir a

interrupcdo da operacao.

Documentacdes

Manuais

As seguintes informacgdes sobre o sistema de telegestdo constam no Manual do dispositivo:

Rede de conectividade: O Manual do Controlador informa que a rede de
conectividade é o ZIGBEE e o concentrador se conecta a rede, através da rede

de dados a partir dos chips de celular, cabeamento ethernet, e WI-FI.
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vi.

Vii.

2.2.2.2.

Dispositivos de controle: O dispositivo de controle é o0 SZ10-NEMA/SZ10-R1A-M

Estrutura de rede: Realizagdo de transmissdao de dados transparente peer-to-
peer e peer-to-multi-peer entre dispositivos e constru¢dao de rede estrela ou
topologia de rede de malha (MESH). Mecanismos de seguranca de informacgao

do sistema.

Ser compativel com tecnologias abertas de iluminacdo como 0-10V, DALI, entre

outras: O sistema atende este item, incorporando o protocolo de 0-10V
Tipo de rede: O sistema é configuravel em rede MESH

Capacidade do concentrador (numero de controladores): minimo de

aproximadamente 300.

Registros automaticos no CCO das alteracbes de comportamentos das

LUMINARIAS: O sistema registra automaticamente as falhas

CertificagOes

Certificagdo da ANATEL: A UL do Brasil declara que os produtos em questdo
possuem certificacGes e relatérios de ensaios emitidos por drgdos internacionais
os quais foram aprovados, entretanto, seguindo as regras da Resolugdo 715 a
Ato 4091 da Anatel os produtos precisam obrigatoriamente ser submetidos a

ensaios em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO.

Certificacdo de seguranca da informagdo: O equipamento selecionado para a
solucdo da telegestdo Luz de Belém, marca STYLUX SZ1 1-GW-3-PLUS, esta em
conformidade com todos os requisitos de segurancga cibernética que compéem

o Ato n? 77, de 05 de janeiro de 2021, da ANATEL.
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2.2.2.3.

Atendimento a NBR 5123: O controlador de telegestdo é um relé, logo atende

os requisitos de conformidade dos relés de ilumina¢do convencional.

Certificacdo do INMETRO: A obrigacdo da certificacdao INMETRO para medidores
elétricos em sistema de telegestdo para iluminagao publica, passara a valer a
partir de abril de 2024. Ainda em abril de 2024 apenas requisitos reduzidos
serdo obrigatérios, a certificacdo completa passara a valer apenas a partir de
janeiro de 2029. A Solucdo de telegestao da Luz de Belém ja buscou realizar o
escopo completo da certificacdo INMETRO, estando apenas aguardando a

regularizacdo do laboratério que fara os ensaios necessarios a certificacdo.

Relatorios

Segue principais relatérios emitidos pelo sistema:

Vi.

Vii.

Relatdrio de Alarmes: O sistema criar relatdrios de alarmes por dia, més, ano.

Relatdrio de Eventos: O sistema cria relatorio baseado em eventos.

Relatério de Leituras: O sistema cria relatdorio das leituras do consumo de

energia.

Relatério de Comandos: O sistema cria relatorios de comandos.

Relatério de Status do TELEGESTAO SZ10-NEMA: O sistema gera relatérios do

status dos dispositivos de campo.

Relatério de Ativos: O sistema apresenta graficos relativos ao conjunto de

luminarias.

Relatério de IDT: O sistema cria relatérios que permitem verificar sua

disponibilidade.
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Figura 13 - Exemplos de dados extraidos da luminarias

2.2.3. Rede de conectividade

Redes de Conectividade — Topologia MESH
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Figura 14 - Disposicdo preliminar dos concentradores — Rede MESH

A rede de comunicagao entre dispositivos observa os padrdes e protocolos estabelecidos por
padrées mundiais de protocolo e seguranca. Este padrdo de comunicacdo foi desenvolvido
especificamente para a comunicag¢ado sem fio entre dispositivos. A estrutura da rede possui trés
elementos principais: Concentrador, Roteadores, e Dispositivos de atuacdo e de leitura. Estes
elementos sdo dispostos de forma a criar uma malha de comunicagdo, concedendo a rede um
grande alcance através de repeticGes de sinais. Devido a compatibilidade de funcdes de rede

nos equipamentos roteadores e os dispositivos de leitura a comunicacdo se da pelo conceito
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“MESH”, onde a entrega de mensagens ocorre pela retransmissdo entre dispositivos, em rotas

definidas automaticamente, com base na andlise de ruido e alcance de comunicacao.
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2.3. Estratégia de reducao da intensidade luminosa

(dimerizacao)

Apesar de ainda ndo haver previsdo em NBR para dimeriza¢do na operagdo entre 00:00 e 05:00,
a solucdo adotada pela Luz de Belém possui opg¢Oes suficientes para apresentar ao municipio

uma reducao viavel e sustentavel do consumo de energia elétrica com IP:

YU 23 W LFconngure @ Theme

©ianguage

£ Sty 20}

ard  Basic information  Real-fime monitoring  Platform strategy  History data ~ Fault alamm

com

Lampname  Device EUI Onliine status Device status Brightness Color temperature voltage(V) Cuent(A) Active power(W) powertactor Active electric energy(kW-h) Running time(n) ~Ej
100

c 24136

Figura 15 - Interface para operagao e configuragao da dimerizagao

L T e—

Dashboard  Basic information ~ Real-time monitoring ~ Platform strategy  History data  Fault alarm

pconiie v | wmon  tumoff | | Read | | Read group number | Read Content | tamposia v | Dimmero 0 Color temperature: cold O
rtsettings | Lamp controlier type | a
setinos EE] Lamp controtier st
a ntrofler ver r
Lamp name Device EUI  Or anergy(kW-h|
Time strategy switch ®on (ot
2
Execution time 1 | 18.28.4 Execution time 2 | 18.28.48
Gstrategy #1@Enable
Execution action mm v |50 | @loopt
Execution action2  Dimm v 100 @loopicyloop2

loop2

Olstrategy #2Enable

i E action 1 On v | @loopi()loop2 v @loopi0loop2
FCFCC40B >

[strategy #3(JEnable

action 1. On v @I0op10loop2  Executionacton2 | On v @loopi()loop2

Executio
Istrategy #4( Enable

On v @loopioloop2  Executionaction2 On v @loopiC)loop2

e -

nowing 1to 4 of 4 rows

Figura 16 — Janela de configuragao da dimeriza¢ao

48



~Luzde Belém

Novas Alternativas e tecnologias, bem como o aprimoramento das existentes, poderdo ser
aplicadas na dimerizagdo e serdo discutidas com o Poder Concedente. O Calendario/Carta Solar

e luminarias com cameras integradas sdao exemplos.

A critério do poder concedente a Luz de Belém poderd, entdo, implementar as solugdes de
telegestdo aqui apresentadas, mesmo que, no decurso do contrato e no momento previsto para
sua implantagdo, a dimerizacdo (controlador) ainda ndo tiver sido homologada no INMETRO,
devido a portaria ter sido posterior a publicacdo do edital e a assinatura do contrato.
Consideracdo similar também pode ser aplicada a homologacdo junto a ANEEL e/ou
distribuidora de energia, principalmente para que o poder concedente tenha a op¢ao de reduzir

o consumo de energia em logradouros com medicdo exclusiva de IP.

A obrigacdo da certificacdo INMETRO para medidores elétricos em sistema de telegestdo,
aplicados em iluminacdo publica, passard a valer a partir de abril de 2024. Ainda naquele ano
apenas requisitos reduzidos serdo obrigatdrios. A certificagdo completa passara a valer apenas
a partir de janeiro de 2029. A solugdo Luz de Belém ja iniciou a busca do atendimento ao escopo
completo da certificacdo. Atualmente apenas aguardamos a regularizacdo do laboratério,
reconhecido/acreditado pelo INMETRO, de acordo com a Portaria n2 221, de 23 de maio de

2022, para submetermos nossa solucdo ao escopo integral de ensaios.

2.3.1. Dimerizacao nas primeiras horas de funcionamento

A pretensdo é dimerizar na primeira hora de funcionamento em percentual diferente das
subsequentes. Esta hora podera ser dividida em dois momentos, cada um com seu percentual

especifico.

Por padrdo a solugdo adotada pela Luz de Belém podera vir pré-configurada, de fabrica, com
dimeriza¢do de 30 minutos nas primeiras horas de acionamento do controlador. O percentual
padrdo é de 40% da poténcia nominal. Para os 30 minutos seguintes a luminaria atinge 70% da

poténcia nominal e apds 1hora de funcionamento atinge 100% de sua poténcia.
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Todos os projetos de modernizagao foram desenvolvidos considerando o Fator de Manutencdo
de Fluxo Luminoso igual ou inferior a 0.8, para fins de previsibilidade da reducdo natural,
reducdo por agentes externos (acumulo de sujeira, por exemplo) ou por atingimento do fluxo
minimo requerido no final da vida util do equipamento, dentre outros. Dessa forma, a
dimerizagdo padrdo pré-configurada ndo reduzird o nivel médio de ilumindncia (Emed) para
valores abaixo do determinado para qualquer uma das vias onde a telegestao esteja instalada.
E assim sendo, haverda, no minimo, compensacao do consumo de energia e consequente

garantia adicional da vida util da luminaria.

Este topico da estratégia também ajuda a resolver, ao menos em partes, a distorcdo que a
classificacdo viaria do edital provoca nos projetos, tal como ja discorrido no item 4.1. Elaboragao

dos projetos.

2.3.2. Dimerizacao devido reducdo do trafego de veiculos

De acordo com a NBR 5101, a classificacdo das vias de transito varia de acordo com o trafego de
veiculos e este com o decorrer das horas, eventos e outros. Se uma determinada via tiver
sistema que permita a contagem de veiculos, tais como semdaforos inteligentes, cdmeras de
monitoramento, contagem veiculos, etc., a dimerizacdo poderd ser utilizada com as proprias

informacdes oficiais dos detentores desses sistemas de monitoramento.

Adicionalmente a Luz de Belém fara contagem presencial, com base em metodologias existentes
ou elaboradas e aprovadas com a participacao do Poder Concedente, para criar um histograma
de trafego de veiculos por hora, dia da semana e dia do més. Aos resultados obtidos sera ser
adicionada uma margem de segurancga que permita o Emeq manter-se acima do valor da préoxima
classificagdo inferior a nominal. Por exemplo, de uma via que possa ser reclassificada, num
determinado horario, de V1 para V2, a margem de seguranc¢a podera ser de no minimo 2 lux,

fazendo com que ela tenha Emeq de 22 lux.
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A dimerizagao devido a redugdo do trafego de veiculos podera ser aplicada apds a primeira hora

de funcionamento e até uma hora antes da previsdo de desligamento.

2.3.3. Dimerizacao nas ultimas horas de funcionamento

Como estratégia de dimerizacdo para até 1 horas antes do desligamento da luminaria, sera
aplicada uma reducdo de até 30% da poténcia nominal da lumindria, respeitando a classificagao
vidria calculada de acordo com item 2.3.2. E até 30 minutos antes do desligamento da luminaria,
sera aplicada uma reducao de 50% poténcia nominal da luminaria, em funcdo da contribuicdo

do crepusculo e da carta solar.
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Programa de lluminacao Especial (PIE)

Visando a valorizacdo e o embelezamento por meio da iluminacdo de monumentos e espagos

publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas, parques, monumentos, fachadas e obras de

arte de valor histdrico, apresentamos o Programa de lluminagao Especial — PIE.

A seguir se apresenta os locais do MUNICIPIO que serdo contemplados com as diretrizes bdsicas

dos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Palacio Antonio Lemos (Prefeitura);

Palacete de Bolonha;

Solar Bardo de Guama (CODEM);

Chalé Tavares Cardoso;

Mercado Ver-o-Peso;

Mercado Bolonha;

Praca da Republica;

Praga Batista Campos;

Complexo Ver-o-Rio;

Mercado de Mosqueiro;

Palacete Pinho;

Mercado de S3o Bras;

Central de Atendimento (SEFIN);

Centro de Odontologia (SESMA);
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Edificio Maria de Lourdes (PGM);

Praca do Relégio;

Praca do Horto (SEMMA);

Escola Benvinda de Franca Messias;

Jardim Botanico Bosque R. Alves;

Praca da Sereia

Solar da Beira;

Memorial dos Povos;

Edificio Cosmorama (SEFIN/PGM);

Cine Olympia;

Cemitério da Soledade;

Praca Dalcidio Jurandir;

Praca das Mercés;

Praca Princesa Isabel;

Praca D. Pedro II;

Porto do Sal;

Praca do Carmo;

Feira do Ver-o-Peso;

Praca Waldemar Henrique;

Memorial da Cabanagem;
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35. Praca Dom Alberto Ramos;

36. Aldeia Amazonica;

37. Ponte Metadlica;

38. Ruinas do Educandario;

39. Orla de Icoaraci;

40. Tunel de Mangueiras;

41. Pértico de Mosqueiro

Tabela 1 — Quantitativo estimado de equipamentos previstos no Relatério Técnico Julho/2020

Equipamentos Quantidade
Balizador 60
LUMINARIA de LED linear RGB 501
LUMINARIA LED convencional 456
LUMINARIA LED decorativa 1104
LUMINARIA LED Spin RGB 270
LUMINARIA LED Spot 414
Poste Padrio 14
Poste Padr3o Fotovoltaico 8
Poste Pedestre 28
Poste Pedestre Fotovoltaico 10
Refletor LED Esportivo 14
Refletor LED Padrao acima de 200W 176
Refletor LED Padrao até 200W 448
Refletor LED RGB 7
Refletor LED Solar 10
SISTEMA DE TELEGESTAD 41
Total 3.561
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3.1.

Cronograma de Modernizacao de Projetos Especiais

MARCO 1

ITEM

LOGRADOURO

PROJETO

APROVAGAO
DE PROJETO
PELO PODER
CONCEDENTE

10 PROJETOS COM DOCUMENTAGAO COMPLETA
PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

10 PROJETOS COM DOCUMENTAGAO COMPLETA
PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

10 PROJETOS COM DOCUMENTAGAO COMPLETA
PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS

11 PROJETOS COM DOCUMENTAGAO COMPLETA
PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

MODERNIZACAO

MARCO 2 MARCO 3 MARCO 4
APROVAGAO DE APROVAGAO DE APROVAGAO DE APROVAGAO DE
EXECUGAO PELO APROVAGAO EXECUGAO PELO APROVAGAO EXECUGAO PELO APROVAGAO EXECUGAO PELO
PODER DE PROJETO . PODER DE PROJETO " PODER DE PROJETO . PODER
concepentee | TROETO | pero poper | VIOPERNIZACAO | concepentee | PROETO | peropoper | MOPERMIZACAC | concepentee | PROETC | propoper | MOPERNIZACAC | oncepente
VERIFICADOR CONCEDENTE VERIFICADOR CONCEDENTE VERIFICADOR CONCEDENTE VERIFICADOR
INDEPENDENTE INDEPENDENTE INDEPENDENTE INDEPENDENTE

.
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3.2. Detalhamento de Projetos Especiais

Os equipamentos terdo vida util minima de 5 anos.
O grau de protegdo contra impactos mecanicos igual a IKO8 ou superior
As simulagdes luminotécnicas considerarao deprecia¢do do fluxo luminoso igual a 0,7

Os equipamentos terdo eficiéncia luminosa minima de 120 Im/W. Os equipamentos RGBs

possuirdo eficiéncia minima de 45 Im/W.

Itens ndo listados nos requisitos minimos para os projetos especiais, serao informados ao Poder
Concedente, para avaliacdo e aprovacdao dos projetos, com inclusdo de proposta comercial
especifica, desde que ndo se enquadrem na definicdo de projetos complementares. Ex.:

luminarias, projetores e controladores RGB.

S3do considerados para os projetos de iluminagcdo especial, equipamentos com eficiéncia

energética minima nivel A, de acordo com INMETRO.
Os equipamentos possuirao IRC 70.

Foram consideradas as premissas existentes nos estudos técnicos apresentados no Relatdrio

Técnico de julho/2020.

Todos os projetos especiais serdo desenvolvidos a partir do recebimento do acervo e
documentos necessarios a sua elaboracdo: plantas baixas civis, elétricas, hidrossanitarias,

arquitetodnicas, cortes de fachadas, etc.

Os quantitativos de equipamentos a serem utilizados nos projetos foram pré-estabelecidos no

Relatdrio Técnico de Julho 2020, conforme listados abaixo:
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3.2.1. Diretrizes de Projeto para a Central de Atendimento

(SEFIN)

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo o espaco

do entorno e fachada da SEFIN.

Material Qtd.
Luminaria LED, 180W, 25200Ilm, 4000K 4
Luminaria 60cm, 24 LEDs, Facho Médio (302x602) 5
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3.2.2. Diretrizes de Projeto para a Escola Benvinda de Franca

Messias

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminagdo na Escola Benvinda
de Franga Messias, contemplando a iluminagao especial da fachada da escola e da quadra de

esportes

Material

Projetor LED 100W 5000K
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K

Qtd.
a4
a4

Projetor externo, 67.200 Im, 640W, 4.000K, IP 66, IK 08, IRC 70, facho assimétrico aberto 4
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3.2.3. Diretrizes de Projeto para o Centro de Odontologia

(SESMA)

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagdo de todo o espaco
do entorno e fachada do Centro de Odontologia, incluindo minimamente elementos de

iluminagao especial nas fontes do estacionamento e na placa de identificagdo do local.

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Im,
25W, facho 15°
LED Linear RGB, 40W,1220mm
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K
Poste 5 metros

NGO R U A
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3.2.4. Diretrizes de Projeto para o Cinema Olympia

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminacdo no Cinema

Olympia, contemplando a iluminagdo especial da fachada do cinema.

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 6
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 2
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
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3.2.5. Diretrizes de Projeto para o Palacete Pinho

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagdo de todo o espaco

do entorno e fachada do Palacete Pinho, incluindo minimamente elementos de iluminacdo

especial nas janelas e no topo do monumento

Material Qtd.
Lumindria 60cm, 24 LEDs, Facho Médio (302x602) 22
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
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3.2.6. Diretrizes de Projeto para o Memorial dos Povos

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagdao do Memorial dos

Povos, contemplando a iluminagdo especial da parede onde estdo estampadas as faces dos

povos homenageados e da tenda para a realizacdo de eventos

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 8
Luminéria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 10
Poste 5 metros 2
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3.2.7. Diretrizes de Projeto para o Edificio Maria de Lourdes

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagdo no Edificio Maria

de Lourdes, contemplando a iluminagdo especial do edificio e seu entorno.

o gt =

Material Qtd.
Luminéria LED, 180W, 25200Im, 4000K 4
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
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3.2.8. Diretrizes de Projeto para o Porto do Sal

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminag¢do no Porto do Sal,

contemplando a iluminagdo especial do monumento e seu entorno.

Material Qtd.
Lumindria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 14
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
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3.2.9. Diretrizes de Projeto para o Praca das Mercés

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminacdo na Praga das

Mercés, contemplando a iluminagdo especial da escultura no centro da praga e seu entorno.

Material Qtd.
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 16
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
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3.2.10. Diretrizes de Projeto para o Complexo Ver-o-Rio

Conceito do Projeto: Projeto para instala¢do de equipamentos de ilumina¢ao do Complexo Ver-

o-Rio, contemplando minimamente elementos de iluminag¢do especial na area livre da praca, no

parque infantil, no deck no entorno do lago e na barraca sobre o lago.

Material Qtd.
LED Linear RGB, 40W,1220mm 20
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 16
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 36
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 10
Projetor LED 50W 5000K 10
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3.2.11. Diretrizes de Projeto para o Palacio Antbnio Lemos

(Prefeitura)

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo o espaco

do entorno e fachada do Palacio Antonio Lemos, incluindo minimamente elementos de

iluminagdo especial nas esculturas, colunas, janelas e no estacionamento.

Material: Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 12
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Im, 25W,

- 15
facho 15
LED Linear RGB, 40W,1220mm 60
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 16
Poste 12m 4
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3.2.12. Diretrizes de Projeto para o Chalé Tavares Cardoso

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo o espaco

do entorno e fachada do Chalé Tavares Cardoso, incluindo minimamente elementos de

iluminagao especial nas escadas e na lateral do chalé.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Ilm, 25W, facho 15° 2
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 7
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 14
Balizador, 8W, 80cm, 4000K 8
Projetor LED 50W 5000K 16
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3.2.13. Diretrizes de Projeto para o Solar da Beira

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminagdo no Solar da Beira,

contemplando a iluminacgdo especial do edificio e do seu entorno.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 15
LED Linear RGB, 40W,1220mm 30
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3.2.14. Diretrizes de Projeto para o Jardim Botanico

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo o espaco

do entorno e fachada do Jardim Botanico, incluindo minimamente elementos de iluminacgdo

especial no letreiro que identifica o jardim e no Chalé de Ferro no centro do bosque.

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 4
Lumindria LED embutida 4000K, 2.400Im, 25W, facho 15° 8
Lumindria LED, 180W, 25200Im, 4000K 20
Lumindria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 116
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3.2.15. Diretrizes de Projeto para a Praca do Horto

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminac¢do na Praca do Horto,
contemplando a implantacdo de componentes de iluminagdo uniformemente distribuidos na

area livre da pracga e elementos de iluminagdo especial no parque infantil, na fonte e nas arvores

histéricas do local.

Material Qtd.
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 12
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 28
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
Projetor LED 50W 5000K 4

71



ZLuzde Belém

3.2.16. Diretrizes de Projeto para o Praca da Sereia

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagdo na Praca da Sereia,

contemplando a iluminacgdo especial do chafariz das sereias e da praga no seu entorno.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 18
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 60
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2

72



ZLuzde Belém

3.2.17. Diretrizes de Projeto para o Praca do Carmo

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagdo na Praga do Carmo,

contemplando a implantacdo de componentes de iluminagdo uniformemente distribuidos na

area livre da praca e elementos de iluminagao especial no busto na lateral da praga.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Im, 25W, facho 15° 10
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 21
Projetor LED 200W 5000K 1
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3.2.18. Diretrizes de Projeto para o Praca Dalcidio Jurandir

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdao de equipamentos de ilumina¢do na Pracga Dalcidio
Jurandir, contemplando a ilumina¢do especial do entorno da praga, do anfiteatro, do

bicicletario, do parque infantil e da arvore no centro praca.

Material Qtd.
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 15
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 17
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2

Projetor LED 200W 5000K
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3.2.19. Diretrizes de Projeto para o Solar Bardo de Guama

(CODEM)

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo
0 espacgo do entorno e fachada do Solar Bardo de Guama, incluindo minimamente
elementos de iluminacdo especial nas colunas do edificio, no jardim e no

estacionamento.

\ Sy ¥y
o i & ik

o

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 2
LED Linear RGB, 40W,1220mm 15
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 36
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
Poste 5 metros 12
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3.2.20. Diretrizes de Projeto para o Mercado Bolonha

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagdo de todo o espaco
do entorno e fachada do Mercado Bolonha, incluindo minimamente elementos de iluminagdo

especial na escada no centro do mercado.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 70
LED Linear RGB, 40W,1220mm 136
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3.2.21. Diretrizes de Projeto para o — Mercado Sao Bras e Praca

Floriano Peixoto

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagdo de todo o espago
do entorno e fachada do Mercado Sao Bras, incluindo minimamente elementos de iluminacgdo

especial nos monumentos da Praga Floriano Peixoto

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 4
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Im, 25W, facho 15° 16
Luminaria LED, 180w, 25200Im, 4000K 40
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
Projetor LED 50W 5000K 76
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3.2.22. Diretrizes de Projeto para o Mercado Ver-o-Peso

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagdo de todo o espaco
do entorno e fachada do Mercado Ver-o-Peso, incluindo minimamente elementos de iluminagdo

especial em toda a area do teto e nos 04 observatdrios das diagonais do mercado.

YWEURDTERCRDC

Material Qtd.
Lumindaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 88
LED Linear RGB, 40W,1220mm 24
Projetor LED 50W 5000K 66
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3.2.23. Diretrizes de Projeto para o Tunel de Mangueiras

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagao especial no Tunel
de Mangueiras ao longo de aproximadamente 3,5 k em Belém, contemplando minimamente o
Calcaddo da Praca da Republica, Avenida Presidente Vargas, Avenida Nazaré e Avenida

Magalhdes Barata.

Material Qtd.
Luminaria Branca 3000K 142

79



ZLuzde Belém

3.2.24. Diretrizes de Projeto para a Praca Princesa Isabel

Conceito do Projeto: Projeto para instala¢do de equipamentos de ilumina¢do na Praga Princesa
Isabel, contemplando minimamente a instalagio de componentes de iluminagdo

uniformemente distribuidos ao longo da praca e elementos de iluminagao especial no letreiro e

passarela Terminal Hidroviario.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 6
LED Linear RGB, 40W,1220mm 20
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 24
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
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3.2.25. Diretrizes de Projeto para o Edificio Cosmorama

(SEFIN/PGM)

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de ilumina¢do no Edificio

Cosmorama, contemplando a iluminacgdo especial do edificio e do seu entorno.

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 3
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 8
LED Linear RGB, 40W,1220mm 22
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 8
Balizador, 8W, 80cm, 4000K 10
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3.2.26. Diretrizes de Projeto para o Ruinas do Educandario

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminacdo nas Ruinas

Educandario, contemplando a iluminacdo especial das ruinas e da praca com quiosques

localizada na frente do monumento.

Material Qtd.
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 28
Projetor LED 300W 4000K 42000Im 2
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3.2.27. Diretrizes de Projeto para o Cemitério da Soledade

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo
0 espago do entorno e fachada do Cemitério da Soledade, incluindo minimamente

elementos de iluminagao especial na capela e nas arvores das laterais do cemitério.

Material Qtd.
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 22
Balizador, 8W, 80cm, 4000K 30

83



ZLuzde Belém

3.2.28. Diretrizes de Projeto para o Praca Waldemar Henrique

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminacdo na Waldemar
Henrique, contemplando a implantacdo de componentes de iluminacdo uniformemente

distribuidos na drea livre da praca e elementos de iluminagdo especial no palco e nos

monumentos da praca.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 15
Lumindria LED, 180W, 25200Im, 4000K 39
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
Projetor LED 120W 4000K 16800Im 5
Projetor LED 180W 4000K 25200Im 2
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3.2.29. Diretrizes de Projeto para a Ponte Metalica

Conceito do Projeto: Projeto para instalagao de equipamentos de iluminagao na Ponte

Metalica, contemplando a iluminagao especial do contorno de todos os vaos da ponte
metalica.

v
-
L

Material Qtd.
Projetor LED 120W 4000K 16800Im 20
Luminaria Branca 3000K 88
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3.2.30. Diretrizes de Projeto para o Memorial da Cabanagem

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminagdo no

Memorial da Cabanagem, contemplando a iluminagédo especial do monumento e seu

entorno.

Material Qtd.
Lumindria LED, 180W, 25200Im, 4000K 36
Luminaria LED de longo alcance RGB, facho 5°, IP66, IKO7, 7
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3.2.31. Diretrizes de Projeto para o Portico de Mosqueiro

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos para iluminagao de todo

0 espago do entorno e fachada do Portico de Mosqueiro, incluindo minimamente

elementos de iluminacao especial no contorno e centro do podrtico, nos mastros e no

jardim.

MOSQUEIRO

Material
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K
Balizador, 8W, 80cm, 4000K
Projetor LED 120W 4000K 16800Im
Lumindria Branca 3000K
Projetor LED 180W 4000K 25200Im

Qtd.

10

40
20
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3.2.32. Diretrizes de Projeto para o Mercado de Mosqueiro

Conceito do Projeto: Projeto para instalagao de equipamentos de iluminagao do Mercado

de Mosqueiro, contemplando a iluminagao especial da fachada do mercado e do seu

Material Qtd.
Projetor LED 100W 5000K 6
Lumindria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 10
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3.2.33. Diretrizes de Projeto para o Feira do Ver-o-Peso

Conceito do Projeto: Projeto para instalagao de equipamentos de iluminagéo na Feira do

Ver-o0-Peso, contemplando a iluminagao especial dos corredores da feira e das tendas.

ﬂ\\q a\
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Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 36
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 78
Projetor LED 180W 4000K 25200Im 150
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3.2.34. Diretrizes de Projeto para o Praca Dom Alberto Ramos

Conceito do Projeto: Projeto para instalagao de equipamentos de iluminagdo na Pracga
Dom Alberto Ramos, contemplando a implantacdo de componentes de iluminagéo
uniformemente distribuidos na area livre da praca e pontos de iluminagao especial no

parque infantil, na quadra de esportes e quadra de areia.

Material Qtd.
Luminéaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 66
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 4
Projetor externo, 67.200 Im, 640W, 4.000K, IP 66, IK 08, IRC 70, facho assimétrico aberto 8
Postes 10 a 12 metros 4
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3.2.35. Diretrizes de Projeto para o Aldeia Amazbnica

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagdo na Aldeia

Amazbnica, contemplando a iluminacdo especial permanente do monumento e seu

entorno.

r;g‘-'“'.-.-z.g,t,‘
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Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400lm, 25W, facho 15° 20
Lumindria LED, 180W, 25200Im, 4000K 16
48

Projetor LED 240W 4000K 33600Im
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3.2.36. Diretrizes de Projeto para o Praca da Republica

Conceito do Projeto: Projeto para instalagao de equipamentos de iluminagdo na Pracga
da Republica, contemplando a implantagcdo de componentes de iluminagao
uniformemente distribuidos na area livre da praga, também devem ser contemplados

pontos de iluminacao especial no Theatro da Paz, Museu Comercial do Para, o Instituto

de Ciéncias de Arte, Coretos, Obelisco e no monumento principal no centro da praca.

Material Qtd.
Luminaria LED embutida 4000K, 2.400Im, 25W, facho 15° 20
LED Linear RGB, 40W,1220mm 78
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 4
Luminéaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 370
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 24
Poste 5 metros 8
Projetor LED 420W 4000K 58800Im 4
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3.2.37. Diretrizes de Projeto para a Orla de lcoaraci

Conceito do Projeto: Projeto para instalagdo de equipamentos de iluminagao na Orla de
Icoaraci, contemplando a implantagdo de componentes de iluminagao uniformemente

distribuidos na area livre da orla e elementos de iluminagao especial na pista de skate,

no anfiteatro e no deck onde os barcos atracam.

Material Qtd.
Luminaria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 60
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 2
Refletor Solar 300 Watts 4
Projetor externo, 67.200 Im, 640W, 4.000K, IP 66, IK 08, IRC 70, facho assimétrico aberto 2
Postes 10 a 12 metros 10
lluminagdo fotovoltaico LED, 30W , 3900 Im, poste de 5m 10
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3.2.38. Diretrizes de Projeto para a Praca da Batista Campos

Conceito do Projeto: Projeto para instalacdo de equipamentos de iluminagcédo na Praga
da Batista Campos, contemplando a implantacdo de componentes de iluminagéo
uniformemente distribuidos na area livre da pracga, também devem ser contemplados

pontos de iluminagao especial nos coretos, castelo e pontes da praga, além disso, as

arvores historicas da praca, como a Sumauma, também devem receber destaque.

Material Qtd.
LED Linear RGB, 40W,1220mm 36
Luminaria LED, 180W, 25200Im, 4000K 5
Luminéria LED Decorativa, 6500 Im, 4000K 250
Projetor LED 240W 4000K 33600Im 6
Poste 5 metros 4
Projetor LED 150W 5000K 10
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3.3. Programas de manutencao preditiva, preventiva e

corretiva da iluminacao especial

Os programas de MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA e CORRETIVA da ILUMINACAO
ESPECIAL estdo dispostos no PMAN e nos POPs do PMAN.

3.4. Prazos

Os principais fornecedores de equipamentos utilizados em iluminacao especial ndo os produzem

nacionalmente, o que tem impacto direto no prazo de entrega dos mesmos.

Devido a aprovacdo dos projetos depender do carater discriciondrio da PMB, eventualmente
pode ocorrer de o projeto aprovado utilizar materiais importados ou de fabricacdo por

demanda.

Informagdes imprescindiveis a elaboragdo do projeto e execu¢do da obra serdo solicitados da

PMB via oficio.

Dado o exposto, projetos que eventualmente tenham a data de conclusdo das obras impactadas

pelo prazo de entrega dos materiais, impedirdo a entrega do Marco.

1 Em 02 de agosto de 2022, foram iniciadas as tratativas para obtencdo de informacdes imprescindiveis
para elaboragdo de projeto luminotécnico e projeto elétrico, enviando 41 Oficios, referentes aos 41
monumentos que serdao contemplados com iluminagao especial. Apds resposta com material incompleto,
foram encaminhados outros 31 Oficios ratificando a necessidade das informacdes solicitadas. Até a
entrega deste Plano ndo houve nova resposta.
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4.1.

Premissas e Estratégias da Modernizacao (PEM)

Elaboracdo dos projetos

Como critérios para elaboragdo e consequente aprovagao dos projetos, foram estabelecidos no

Anexo 6D os preceitos da NBR 5101, que deverdo ser seguidos durante todo o prazo de

concessao e atualizados conforme esta norma é atualizada ou substituida. A atualizacdo nao

sera, portanto, retroativa.

Os projetos luminotécnicos serdo elaborados e deverao ser avaliados de acordo
com os critérios de lluminancia estabelecidos na NBR 5101 (lluminancia Média

(Emed) e fator de uniformidade)

Caso a meta de eficientizacdo energética (46,40%) ndo seja alcancada, sera
convocada a Comissdo Técnica (Item 56 do Contrato) para requalificagdo das

vias conforme normas:

Avaliar impacto negativo ocasionado pela classificagao de vias de circulagao de
pedestres como P1, em vias V2, cujo suas classificagdes reais sejam P2. E em
vias de circulacdo de pedestres classificadas como P2, em vias V3, cujas
classificagcOes reais sejam P3 ou P4, buscando assim a correta adequacdo do

iluminamento pedonal;

Avaliar interferéncia negativa da classificacdo vias V3, feita indistintamente no
Anexo 6L (3.2 — Classificacdo das vias locais), as demais vias que ndo foram
classificadas compulsoriamente como V1 ou V2 (deixando de seguir os
parametros técnicos da NBR 5101 vigente a época), buscando assim a

reclassificacdo e readequacdo do iluminamento viario.
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Pontos localizados em acessos a residéncias, que nao se enquadrarem como vias
de trafego de veiculos e/ou de circulagdo de pedestres, fugindo assim das
classificacbes da NBR 5101, serdao considerados como vias de circulagdo
exclusiva de pedestres, com classificacdo P4 e o projeto luminotécnico ird buscar
os melhores indicadores de iluminancia possiveis, sem necessariamente ter de
consegui atender a NBR 5101, uma vez que pontos de IP localizados em locais

com estas caracteristicas ndo permitirao atingir aos indicadores luminotécnicos

Serdo assim definidas se atenderem a um dos requisitos abaixo:

Com ou sem acesso a veiculos;

Obstaculos (edificacdes) que impecam alteracdo da altura de montagem ou

posicionamento adequado da lumindria;

Locais com restricdo de melhoria e ou implementagdo da infraestrutura

necessaria para iluminagdo publica (portdes, edificacbes);

Nestas situacOes os projetos serdo apresentados no Dialux, no modo street
lighting com lumindrias que atendam aos melhores indices de iluminancia e
uniformidade, com resultados excludentes de analise documental e de afericdo

em campo.

Em vias onde houver restri¢des, em um ou mais postes, para se alcangar a altura
de montagem necessaria a adequada distribuicdo da luz, tais como
proximidades do braco suporte com redes energizadas (= 1000 Volts),
impossibilidade de substituicdo dos bragos de IP, dentre outras, o projeto sera
elaborado considerando a inexisténcia de impedimentos observada nos postes

adjacentes;
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Vi.

Vii.

viii.

Pontos de IP que ndo tem a finalidade determinada no contrato, ou seja,
iluminacdo de vias de veiculos e/ou iluminagdo de vias de circulagdo de

pedestres, serdo eliminados;

Os projetos luminotécnicos serado elaborados considerando vias sem obstrucado
a perfeita abertura do cone luminoso. Para situacdes que demandarem acdes
gue mitiguem obstrucdes nao previstas, serao aplicadas solugdes técnicas via

servicos complementares;

Em vias adjacentes a aeroportos, linhas de transmissao e similares, bem como
margens de rios e praias, onde houver regulamentacdo exclusiva para
iluminamento de entorno, serdo observadas as recomendacdes das autoridades

responsaveis;

As vias que o Poder Concedente relacionar como passiveis de sofrerem
interferéncia em sua infraestrutura (seja por obra privada, municipal, estadual
ou federal) durante os marcos da modernizacdo, serdo projetadas segundo as

plantas civis de projeto executado (As-Built);

Em caso de logradouros sem delimita¢des fisicas de via e/ou calcadas, no
momento da realizacdo do cadastro, momento no qual as informacdes
necessdrias para a elaborag¢do dos projetos luminotécnicos foram levantadas em
campo, , serdo considerados como de circulagdo/transito exclusivo de pedestres
(P2 a P4). E em caso de necessidade de readequacgdo, por motivo de obra de
pavimentac¢ado, serdo aplicadas as consideragdes previstas no item 1 —Programa
de Modernizagdo e Eficientizacdo (PME) e seus subitens, com sistematica

detalhada no Anexo 6D, item 12.2;

Feiras, bosques e outros logradouros de dominio publico, ndo tratados no
contrato e seus anexos, serdo projetados os preceitos de 1.2.2.2. Projetos

Complexos;
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Xi. Serdo considerados para fins de projetos e modernizacdo apenas vias de
circulagao de pedestre, ciclovias e vias de circulagdo de veiculos com iluminagdo

existente.

4.2. Impedimentos e Restricdes para modernizagao

Pontos de IP em situacBes como as listadas abaixo e/ou similares, por haver interferéncia de
terceiros que impedirdo a Luz de Belém de realizar a modernizacao e eficientizacdo pelos seus
préprios recursos e dentro do seu planejamento, ndo poderdo caracterizar descumprimento da

conclusdo de quaisquer marcos de modernizacao.

As restricGes aos pontos de IP serdo devidamente registradas no Sistema de Gestdo da Luz de
Belém, com registro fotografico (quanto aplicavel) e demais informagdes complementares,
sendo o Poder Concedente notificado paralelamente as acdes por parte da Luz de Belém com o
objetivo de eliminar os impedimentos e/ou restricdes que impactam a modernizagdo e

eficientizacdo dos pontos de IP.

4.2.1. Seguranca publica

Pontos de iluminacgdo publica situados em localidades com alto indice de criminalidade/violéncia

ensejardo notificacdo ao poder concedente para providencias.

4.2.2. Desvios de energia

Em casos de pontos de IP com desvios de energia, a concessiondria ndo podera atuar, atendendo

a art. 350 da REN 1000 da ANEEL.
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5. Revisdes e Aprovacoes
Data Responsavel Status Observagoes
13/12/2022 Luz de Belém Elaborado
05/01/2023 Luz de Belém Revisado Conforme Produto 06 -
Houer
30/01/2023 Luz de Belém Revisado
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